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1. Etapy rozwoju systemow komputerowych

System scentralizowany
System sieciowy
System rozproszony

1.1 System scentralizowany

Zastosowane duze komputery (mainframes )
Uzytkownicy potgczeni poprzez zdalne terminale znakowe

polaczenia -

modemowe

R —
m

. Mainframe -
Sieé

WAN

Terminale szeregowe

Rys. 1-1 Struktura systemu scentralizowanego

1.2 System sieciowy

System sieciowy sktada sie z wielu stacji roboczych i serwerow
potaczonych siecig. System sieciowy zawiera komponenty
pozwalajgce na wspotdziatanie pomiedzy stacjami roboczymi a
serwerami. Uzytkownik jest Swiadomy ze pracuje w sieci ztozonej
z wielu komputerow. Stosowana jest wspolna struktura
komunikacji. Sieciowy system operacyjny tworzy srodowisko w
ktorym uzytkownicy majg dostep do wspolnych zasobow.

Pierwszy szeroko rozpowszechniony system sieciowy — Unix BSD

Zastosowane mechanizmy:
Sieciowy system plikdw NFS (ang. Network File System)
Zdalne wywotywanie procedur RPC (ang. Remote Procedures
Calls)
Sieciowe ustugi informacyjne NIS (ang. Network Information
Services)
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- - Stacje -

robocze

Sieé

WAN ] Sie¢ lokalna

Drukarka

= | Serwery |=—/—

Rys. 1-2 System sieciowy

Wiasciwosci:
Luzno powigzany sprzet - r6znego typu stacje robocze |
serwery potagczone siecig LAN.
R&zne systemy operacyjne - UNIX, Windows
Obliczenia wykonywane przewaznie na maszynie lokalnej
Pewien zbior wspolnych ustug i protokotéw wspotpracy —
wspolne serwery plikdw, poczta elektroniczna, TCP/IP

Zalety:
Dzielenie zasobow
tatwa komunikacja miedzy stacjami

Wadly:

- Uzytkownicy koncentrujg coraz wiecej zasobow w swoich
komputerach ktore w wiekszosci pozostajg niewykorzystane.
Zasoby niewykorzystane nie mogg by¢ udostepnione innym
Istniejg zadania niewykonalne na indywidualnych stacjach
roboczych

Przyktady sieciowych systemow operacyjnych:
Unix BSD, Linux, Novel Netware, Microsoft Windows 2000, XP,
Solaris.
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1.3 System rozproszony

Czynniki ktore umozliwity powstanie systemow rozproszonych:
Rozpowszechnienie tanich i wydajnych komputerow
Rozwaj sieci komputerowych

Naturalna jest tendencja aby dokonac¢ Scislejszego potgczenia
komputeréw co prowadzi do systemow rozproszonych.

Gléwna idea systemoOw rozproszonych:

Integracja zasobow sprzetowych i programowych wielu
komputeréw za pomocg sieci w celu wzajemnego udostepnienia
ich uzytkownikom.

Definicja:

System rozproszony jest to uktad niezaleznych komputerow ktory
sprawia na jego uzytkowniku wrazenie ze jest jednym
komputerem.

Witasnosci:
Komputery potagczone mniej lub bardziej Scisle
Na wszystkich komputerach wykonywany jednego typu
system operacyjny
Komputery mogg byc réznego typu
Jednolity mechanizm komunikacji pomiedzy procesami
System plikdw wszedzie wyglada jednakowo

Pula procesoréw

P1

P2

Sieé¢ lokalna

Router

==
Serwery plikéw, uslug, ...

Rys. 1-3 Architektura sprzetowa systemu rozproszonego

drukarka
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Oprogramowanie systemu rozproszonego — rozproszony system
operacyjny

Przyktady rozproszonych systeméw operacyjnych:
Amoeba, Mach, Chorus, DCE
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2. Systemy Operacyjne

2.1 Funkcje systemu operacyjnego

System operacyjny jest warstwg oprogramowania lezacag
pomiedzy sprzetem a programami aplikacyjnymi. Najwazniejsze
funkcje systemu operacyjnego sg nastepujgce:

1.

N o Ok wN

Implementacja wspoétbieznosci - proceséw i watkow
Zarzgdzanie urzadzeniami wejScia wyjscia
Implementacja pamieci wirtualnej

Implementacja systemu plikow

Implementacja protokotow komunikacyjnych
Implementacja interfejsu z uzytkownikiem
Zapewnienie bezpieczenstwa

System operacyjny umozliwia efektywne wykorzystanie mocy
obliczeniowej procesorow poprzez umozliwienie wspoétbieznego
ich wykorzystania poprzez wielu uzytkownikow, wiele procesow
| watkow.

Dostarcza narzedzi do bezpiecznego wspotdzielenia zasobow
systemu pomiedzy uzytkownikami i procesami.

Zwalnia  uzytkownikbw od ucigzliwosci programowania
ztozonych urzadzen wejscia - wyjscia.

Dostarcza abstrakcyjnego mechanizmu pamieci operacyjnej w
postaci pamieci wirtualnej oraz abstrakcyjnej pamieci trwatej w
postaci systemu plikow.

Komunikacja pomiedzy programami aplikacyjnymi a systemem
operacyjnym odbywa sie poprzez wywotania systemowe (ang.
system calls). Ma ono najczesciej posta¢ funkcji lub procedury w
ktorej znaczenie parametréw i ich typy sg doktadnie zdefiniowane i
opisane. Zbior wywotan systemowych tworzy interfejs do systemu
operacyjnego API (ang. Application Program Interface).

System operacyjny komunikuje sie ze sprzetem za pomocg
instrukcji wejscia - wyjscia i reaguje na zgtaszane przez sprzet
przerwania.
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System operacyjny pozwala ukry¢ przed programistg ztozonosc
sprzetu. Komputer widziany jest przez programiste jako
abstrakcyjny mechanizm zdolny wykonywac¢ instrukcje jezyka
programowania i zbior wywotan systemowych. Mechanizm ten
nazywa sie maszyng wirtualng.

Procesy
aplikacyjne

wywotania
systemowe

Maszyna
wirtualna

System operacyjny

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

i k i . . 1
nstrukcje instrukcje przerwania i
wejscia wyjscia i
1

1

1

1

1

1

1

SPRZET

[ e e e e

Rys. 2-1 System operacyjny jako interfejs pomiedzy sprzetem a
oprogramowaniem
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2.2 Podstawowe struktury systemow operacyjnych:

system monolityczny
system z mikrojgdrem.

2.2.1 Systemy z jadrem monolitycznym

W systemie monolitycznym podstawowe funkcje systemu
umieszczone sg W pojedynczym module programowym zwanym

jadrem.
Procesy
aplikacyjnei
systemowe Wywofania
SRR AR, SRR, AR 451 <11 1¢) 1)L
Jadro Interfejs uzytkownika system plikow
Zarzadzanie procesami
[ e —————m———
1 komunikacja Pamiec wirtualna
Szeregowani} miedzy-
i procesowa
Sterowniki | urzadzenia znakowe urzadzenia blokowe ster.
urzgdzen , : - MMU
kbd | serial | myszka| dyski | sie¢ usb
ﬁ instrukcje we/wy przerwania
Sprzet Sprzet

Rysunek 2-1 Jadro monolityczne

Fragmenty kodu jgdra wykonywane sa:
pod wptywem przerwan
uruchamiania wywotan systemowych.

Cechy systemu z jgdrem monolitycznym:
Jadro nie podlega szeregowaniu
Awaria w jego obrebie skutkuje awarig catego systemu.
Wysoka szybkos¢ dziatania

Systemy monolityczne: Linux
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2.2.2 Systemy z mikrojgdrem
Budowa systemu z mikrojgdrem:

- Mikrojadro (ang. Microkernel)
- Procesy systemowe (ang. System Processes)
- Procesy aplikacyjne (ang. Application Processes)

Procesy
aplikacyjne

IPC - komunikacja miedzyprocesowa
systemowe

Administrator Administrator Administrator
plikdw dysku sieci

Rysunek 2-2 Struktura systemu z mikrojgdrem (na przyktadzie
QNX6 Neutrino)

Mikro-
jadro

Procesy

Funkcje mikrojadra:
1. Implementacja podstawowych mechanizméw komunikaciji

miedzyprocesowej: komunikatow, impulsow, zdarzen,
sygnatow.
2. Implementacja funkcji synchronizacji watkow takich jak

muteksy, semafory, zmienne warunkowe, bariery, blokady,
operacje atomowe.
3. Szeregowanie — procesy i watki szeregowane Ssg przez
mikrojgdro zgodnie z dostepnymi algorytmami szeregowania:
FIFO, karuzelowy, sporadyczny.
Implementacja czasomierzy (ang. Timers).
Obstuga przerwan.

S
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Administrator
plikow

Administrator
sieci

Administrator
procesow
procnto

MIKROJADRO

synchroni- szeregowanie

@ zacja watkow
timery IPC

transformacja przerwan

przerwania Administratory

Procesy aplikacyjne systemowe

Rysunek 2-3 Struktura mikrojgdra

Zalety systemu z mikrojgdrem:

1. Niezalezne szeregowanie procesow systemowych - obstuga
urzadzen wejscia / wyjscia - procesy, ktére podlegajg
zwykiemu szeregowaniu. Mechanizm umozliwia osiggniecie
lepszych charakterystyk czasowych systemu - wazne w
systemach RTS.

2. Modularnos¢ - prowadzi do zwiekszenia niezawodnosci.

3. Wzajemna izolacja procesow - kazdy z procesow systemowych
wykonywany jest w oddzielnie chronionym segmencie
przestrzeni adresowej. Awaria jednego z procesow nie
powoduje awarii innego procesu.

4. Mozliwos¢ dynamicznego uruchamiania procesow
systemowych - procesy systemowe sg zwyklymi procesami.
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3. System Linux

System sktada sie z trzech gtéwnych elementéw
Jadro — odpowiada za realizacje wszystkich istotnych abstrakcji
systemu: pamieci witrualnej, procesow i plikow.
Biblioteki systemowe — okreslajg standardowy zestaw wywotan
systemowych za pomoca ktorych aplikacje mogg wspotdziataé
Z jgdrem.
Programy i demony systemowe — programy wykonujgce funkcje
systemowe i pomocnicze. W tym demony systemowe —
programy pracujgce w sposob ciggty i realizujgce rozne funkcje
(ftp, demon sieciowy, itd.).

Programy
. Procesy Programy
zarzadzajace . . )
aplikacyjne pomocnicze
systemem _
Wywotania
e * ‘ ‘ systemowe ___
Biblioteki systemowe
Jadro
tadowalne moduy
jadra
ﬁ instrukcje we/wy ﬂ przerwania
Sprzet Sprzet

Rys. 3-1 Ogoélny schemat systemu Linux

Jadro dostarcza wszystkich podstawowych funkcji niezbednych do
wykonywania procesow. Jednak interfejs do ustug jadra
realizowany jest poprzez biblioteki systemowe. Dostarczajg one
bardziej ztozonych wersji podstawowych ustug systemowych.

System Linux zawiera wiele programow dziatajgcych w trybie
uzytkownika. Sg to narzedzia niezbedne do rozpoczecia pracy
systemu, konfigurowania urzadzen, tadowania modutow jadra a
takze serwery systemowe. Serwery systemowe obstugujg

W skiad systemu wchodzg tez programy stuzgce do obstugi
systemu plikéw, graficznego interfejsu uzytkownika, kompilatory i
inne narzedzia niezbedne do codziennej pracy uzytkownika.
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4. Sieciowe systemy operacyjne

Dziedziny zastosowan:
Serwery plikow
Serwery bazy danych
Serwery WWW
Serwery Aplikaciji

Funkcje:

1. Zapewnienie komunikacji miedzyprocesowe]

2. Implementacja ustug nazewniczych

3. Implementacja sieciowego systemu plikow

4. Dostarczenie standardowych ustug i aplikacji sieciowych: FTP,
poczta elektroniczna, WWW, Corba.

Jedrzej Utasiewicz

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

