1. Wykorzystanie pakietu Deino MPI jako srodowiska
programowania rownolegtego w systemie Windows

Deino MPI jest oprogramowaniem warstwy posredniej (ang. middleware)
umozliwiajgcym wykonywanie programow rownolegtych na klastrze
sktadajgcym sie z komputerow potgczonych siecia.

Pakiet jest implementacjg standardu MPI-2 dla komputeréw pracujgcych
pod kontrolg systemu operacyjnego:

Microsoft Windows XP,

Vista,

Windows7

Instalacja i konfiguracja pakietu

Dzialania wstepne

Przed przystgpieniem do instalacji klastra nalezy zadbac¢ aby spetnione
byly podane nizej warunki wstepne.

Warunkiem instalacji pakietu DeinoMPI jest:

1. Posiadanie komputeréw wyposazonych w system operacyjny
Windows XP/Server/ Vista/7 z zainstalowanym uaktualnieniem
Service Pack3.

2. Komputery wchodzace w sktad klastra powinny posiada¢ sprawnie
dziatajgce potgczenie sieciowe o mozliwie duzej przepustowosci.

3. W komputerach powinien by¢ zainstalowany pakiet .NET Framework
2.0 (albo poézniejszy). Autor zainstalowat pakiet Microsoft .NET
Framework 3.5

4. W komputerach powinien by¢ zainstalowany pakiet Visual C++ 2005
Service Pack 1 Redistributable Package ATL Security Update.
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Przed przystapieniem do instalacji nalezy:

1. Sprawdzi¢ czy komputery majg prawidtowo ustawiong nazwe i
jednakowg grupe robocza.

2. Na kazdym z komputeréw utworzy¢ uzytkownika posiadajgcego te

samg nazwe i przywileje administratora.

Uzytkownik musi mie¢ niepuste hasto.

Wyinstalowac¢ z komputera poprzednie wersje pakietu o ile takie byty

zainstalowane.

5. Sprowadzi¢ z strony http://mpi.deino.net odpowiednig wersje pakietu (
tutaj uzyto DeinoMPI.2.0.1.msi dla systemu 32 bitowego lub
DeinoMPI1.x64.2.0.1.msi dla systemu 64 bitowego) i zapisa¢ go w
folderze roboczym.

W

Istotng funkcjg systemu jest mozliwos¢ zdalnego uruchamianie
programow na poszczegolnych weztach klastra.

Dla zapewnienia bezpieczenhstwa system DeinoMPI (podobnie jak inne
implementacje MPI) uzywa mechanizmu szyfrowania niesymetrycznego
- kluczy prywatnych i publicznych.

Dla kazdego z komputerow wchodzacych w sktad klastra generowany
jest klucz prywatny i publiczny. Nastepnie klucze publiczne przenoszone
sq dowolng metodg na pozostate komputery klastra i dotgczane do
systemu szyfrujgcego.

Przyktadowe postepowanie dla klastra sktadajgcego sie z dwoch
komputeréw (komputer 1 i komputer 2) pokazuje Rys. 1-1.

| Klucz prywatny 1 | | Klucz prywatny 2 |

Klucz publiczny 1

1 1

1 1

1 1

i i

: X : Klucz publiczny 2
Klucz publiczny 2 } } Klucz publiczny 1

i i

1 1

1 1

1 1

1 1

magazyn kluczy magazyn kluczy

____________________________________________________

Rys. 1-1 Konfiguracja kluczy w komputerach klastra
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Instalacja i konfiguracja klastra

1. Nalezy uruchomic¢ proces instalacji klikajgc na plik instalacyjny
DeinoMPI.2.0.1.msi

2. Nastepnie nalezy wcisng¢ klawisz Next , zaakceptowa¢ umowe
licencyjng i kontynuowac instalacje.

3. Zaakceptowac domysing lokalizacje pakietu (C:\Program

Files\DeinoMPI) lub tez wybrac inna.

Zakonczyc¢ instalacje weciskajgc przycisk Fi ni sh.

Uruchomic¢ interfejs graficzny Dei noMPI wi n z belki programow lub

bezposrednio. Powinno pojawi¢ sie okno pokazane na Btad! Nie

mozna odnalezé zrodta odsytacza..

6. Nastepnie nalezy skonfigurowa¢ mechanizm zabezpieczen (klucze
prywatne i publiczne). Mozna to zrobi¢ z korzystajac z interfejsu
graficznego (zaktadka Cr edent i al St or e) lub wsadowo.

ok

Konfiguracja wsadowa kluczy

1. Uruchomi¢ interpreter polecen (Start / uruchom / cnd)iprzejsc
do foldera C. \ Program Fi | es\ Dei nolPI \ bi n.

W folderze tym znajdujg sie programy do zarzgdzania kluczami
pokazane w Tab. 1-1.

create_credenti al _store|Tworzenie magazynu kluczy

manage_credenti al s Zarzadzanie magazynem
kluczy

manage_public_keys Zarzadzanie kluczami
publicznymi

Tab. 1-1 Programy do zarzadzania kluczami pakietu DeinoMPI

2. Utworzy¢ nowy magazyn kluczy.
Magazyn kluczy tworzy sie piszgc na konsoli:

create _credentials _store

Program wypisze zapytanie:

Do you want to create a new store <yes, no> ? [yes]
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Nalezy wcisng¢ Ent er lub napisac yes.
Nastepnie program wypisze komunikat:

Pl ease enter a passphrase to protect the private key:
Nalezy nacisng¢ Ent er .

Are you sure you want no password for the private key
<yes, no>? [ noj

Nalezy wpisac¢ yes. Nastepnie program wyprowadzi zapytanie czy
szyfrowac klucz prywatny.

Pl ease enter the nmethod to encrypt the private key:

[ protect]

Nalezy wcisng¢ Ent er decydujac sie na szyfrowanie klucza. W koncu
program spyta o miejsce przechowywania magazynu kluczy dajac
wybor:

(1) Renovabl e nedia

(2) Wndows Registry

(3) Hard drive

Nalezy wybrac¢ opcje 2. po czym program wyprowadzi komunikat:
Credential store witten to Wndows Registry.

Opisane wyzej postepowanie pokazuje Rys. 1-2.

o C:AWINDOWS\system32\cmd. exe
c :“Program Files\DeinuHPI\hin)create_predential_stuﬁﬁ

hiz program createz a Credential Store for the current usepr.

The credential store contains a public and private security key

and zero or more secure user credentials.

Deino MPI uszes thisz store to estahlizh secure connections hetween machines
and store sensitive information like user credentials.

Do youw want to create a new store (yes,. no?? [yes] yes
Please enter a passphrase to protect the private key:

Are you sure vou want no password for the private key <yes.no>? [nhol
yes

Options for encrypting the private key:

protect — Use the ProtectedData.ProtectsUnprotect methodsz to encrypt.
none — Do not encrypt.

Pleaze enter a method to encrypt the private key: [protect]

fivailable locations to create the store:

(1> Removable media

(2> Windows Registry

(3> Hard drive

lhere would you like to create the store (1.2.3>: [11 2

redential store written to the Windows Registry.

c:wProgram Files*DeinoMFPI“hinl*
[ 4 r

Rys. 1-2 Utworzenie magazynu kluczy

3. Nalezy powigza¢ magazyn kluczy z uzytkownikiem:
manage_credential s /add

Program zapyta o nazwe komputera:
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Enter the account nanme: [ KOREK\j uka]

Nalezy zatwierdzi¢ propozycje lub podaé¢ witasciwg nazwe uzytkownika.
Nastepnie program zapyta o podanie hasta:

Enter the account password:

Kk Kk k%

Enter the password again to verify

Kk Kk k%

Nalezy podac¢ wtasciwe hasto (takie jak przy logowaniu).
Po podaniu hasta i jego powtdrzeniu program zakonczy dziatanie.

4. Zapisac klucz publiczny w zewnetrznym pliku

Klucz publiczny komputera KOREK musi by¢ udostepniony innym
komputerom (w tym komputerowi ROMA).

manage_publ i c_keys /export korek pub.txt
Program odpowie komunikatem:

Public key witten to file:
kor ek pub. t xt

Uzyskany plik z kluczem publicznym nalezy dostarczy¢ do pozostatych
komputeréw i zapisa¢ w ich magazynach kluczy.

5. Dokonac¢ importu kluczy publicznych z innych komputeréw klastra.

manage_public_keys /inport roma_pub. txt

Program odpowie odpowiednim komunikatem co pokazuje Rys. 1-3.
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AWINDOWS\system32\cmd. exe

Microsoft Windows XP [Werzja 5.1.26881
CC» Copuright 1985-2881 Microsoft Corp.

c:“Program Files“DeincMPI“bin*manage_credentials ~sadd
Enter the account name: [KOREHK“-jukal

Enter the account password:

faXalaiaiaEaiatal

Enter the password again to verify:

EaEalakaialaskatad

c:“Program Files“DeinoMPI“bin*manage_public_keys sexport korek_pub.txt
Public key written to file:
korek_pub.txt

c:wProgram FilessDeinoMPI~hin>manage_public_keys simport roma_puh.txt
Public key imported: 92483892995487DACGEDT769B55B8

c:“Program Files»DeinoMPI~bin>_

4| r

Rys. 1-3 Eksport i import kluczy publicznych

W kolejnosci nalezy powtorzy¢é powyzsze postepowanie opisane w
punktach 1 — 10 na wszystkich weztach klastra.
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Sprawdzenie konfiguraciji klastra

Aby sprawdzi¢ czy wezty klastra sg widoczne nalezy na jednym z
komputerow uruchomic¢ interfejs graficzny klastra (konsole) i przejs¢ do
zaktadki C ust er tak jak pokazano na Rys. 1-4.

I3 DeinoMmPI 2.0.1

| Mpiexec | Credential Store__é Cluster :\f’erifyjob__ weh |

Diamain: E:I-_AEIMQA v: ’ Get host names l [ Scan hosts ] l Reset hosts l Yiew: ;Details
e | | | Addhost || Clearhostiist | [ Savelist | [ Loadiist
KOREK % Host name Y.  ARCH | ARCHZ #.  Memory gi... | IP
e e e L) korek 201 Wind2 XaG-h. 4 37477212 no 182
Sl —— 'L‘ ROMA 201 Win32 ®86-h. 4 34885836 no 192

CPU: %86 Family & Model 23 Stepping 7
CPU name: Procesor Intel Pentiurm [l
Xean

MNumber of CFUs: 4

Fhysical memaony: 3.49 Gigalwtes
Free disk space: 168 Gigabytes

IF: 192.166.0.123

IF: 192.1658.981

IF: 192.165.56.1

MNIC speed: 100 Megahit

MNIC speed: 100 Megabit

MNIC speed: 100 Megahit

DeinobdFl: 2.0.1

Rys. 1-4 Konsola klastra
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Uruchomienie programu przyktadoweqo.

Program cpi . exe umieszczony w folderze C. \ Pr ogr am
Fi | es\ Dei noVPI \ exanpl es. Program ten w sposob rownolegty
oblicza liczbe p.

Aby uruchomi¢ program nalezy

1. W konsoli wybra¢ zaktadke Mpi exec, w polu appl i cati on wybra¢
program C. \ Program Fi | es\ Dei noMPI \ exanpl es\ cpi ,

2. W polu Nunber of processes wybraé liczbe proceséw (powinna
ona odpowiada¢ sumarycznej liczbie procesorow w klastrze) a w polu
Host s wpisa¢ komputery wchodzgce w sktad klastra.

3. Klikng¢ w klawisz Execut e.

W odpowiedzi w doinym oknie powinny sie pojawi¢ komunikaty
procesow sktadowych aplikacji tak jak pokazano na
Mpiexec | Cradential Store | Cluster | Verify job | Web |

"CAProgram Files\DeinohFhexamplesicpi exe”
Break g 4| Number of processes  |KOREKJuka v

more options

General | Directary Staging | Configurstion File |

Hosts: Format: "hostA hostB:nprocs ..., example: TigerPC:2 LionPC
[KOREK ROMA

Rys. 1-5
Mpiexec | Cradential Store | Cluster | Verify job | Web |
"CAProgram Files\DeinohFhexamplesicpi exe”
Break g 4| Number of processes  |KOREKJuka v

more options

General | Directary Staging | Configurstion File |

Hosts: Format: "hostA hostB:nprocs ..., example: TigerPC:2 LionPC
[KOREK ROMA

Rys. 1-5 Przykiad obliczania liczby p na klastrze.
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Process 5 of 8 1s on roma
Process 2 of 8 1s on roma
Process 3 of 8 is on korek
Process 1 of 8 i1s on korek
Process 6 of 8 is on korek
Process 0 of 8 is on korek

pi Is approximately 3.1415926544231247, Error is
0.0000000008333316

wall clock time = 0.007503

Process 4 of 8 1s on roma

Process 7 of 8 1s on roma

Przykfad 1-1 Wynik dziatania programu cpi
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