J. Utasiewicz 1

1. Sygnaty

1 INFORMACJE WSTEPNE

Sygnat — mechanizm asynchronicznego powiadamiania procesow
0 zdarzeniach — zwykle awaryjnych.

Metoda powiadamiania procesow za pomocg sygnatow wywodzi
sie z systemu UNIX.

Sygnaty mogg by¢ generowane przez:

1. System operacyjny, zwykle po wykonaniu nieprawidtowe;j
operaciji.

2. Z konsoli operatorskiej poprzez polecenia ki | | isl ay.

3. Z programu aplikacyjnego poprzez funkcje (np. ki | I,
rai se, abort, al armiinne) oraz timery.

Proces moze zareagowac na sygnaty w sposob nastepujacy:

1. Obstuzy¢ sygnat czyli wykonac funkcje dostarczong poprzez
programiste.

2. Zignorowac sygnat — nie kazdy sygnat daje sie zignorowac.

3. Zablokowac¢ sygnat to znaczy odtozy¢ jego obstuge na
pozniej.

4. ZakonhczycC sie po otrzymaniu sygnatu.

Reakcja procesu na sygnat w zaleznosci od stanu w jakim
znajduje sie proces.

1. Gdy proces jest wykonywany lub gotowy to nastepuje
przerwanie sekwencji wykonania i skok do procedury obstugi
sygnatu.

2. Gdy proces jest zablokowany to nastepuje jego
odblokowanie i wykonanie procedury obstugi tego sygnatu.
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SYGNAL SYGNAL
Gotowy Zablokowany Gotowy
Obsluga Obsluga
Proces gotowy Proces zablokowany

Rysunek 1-1 Obstuga sygnatu dla przypadkéw gdy proces jest
gotowy i zablokowany

2 STANDARDY OBSLUGI SYGNALOW

Sygnaty byly juz implementowane w pierwszych wersjach UNIX’a.
Od tego czasu standard ewoluuje. Omawiane standardy:

1. Standardowa system UNIX
2. POSIX 1003.1
3. System QNX6 Neutrino

Standardowa, pochodzgca z systemu Unix, specyfikacja sygnatow
zaktada ze:

Sygnaty nie niosg oprécz swego numeru zadnej wartosci,
Nie sg kolejkowane,

Nie uwzgledniajg istnienia watkdw

Mogag by¢ przesytane tylko w obrebie lokalnego wezta sieci.
Nie posiadajg priorytetow

Nie sg przenoszone poprzez sie¢

Sygnaty POSIX 1003.1b posiadajg dodatkowe rozszerzenia:
sg kolejkowane

oprocz numeru niosg dane: 8 bitowy kod i 32 bitowg wartos¢
uwzgledniajg istnienie watkow
posiadajg priorytety
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Unix POSIX Neutrino
Wysytanie kil l (), si gqueue(), Signal Kill ()
sygnatu raise() pthread kill ()
Instalacja si gnal () si gaction() Si gnal Acti on()
handlera
Maskowanie |si gbl ock(), |sigprocnmask() |Signal Procnmask()

sygnatu si gunbl ock(),
si gset mask()

Oczekiwanie |pause(), si gsuspend(), |Signal Suspend(),

na sygnat si gpause() sigwait (), Si gnal Vi ti nfo()
sigtinmedwait ()

Ustawienie |al arn{(), alarnm(), Ti mer Al ar m()

alarmu ual arm() ual ar m()

Tabela 1-1 Wazniejsze funkcje obstugi sygnatow

Zakresy numerow poszczegolnych grup sygnatow:

Zakres Opis
sygnatow

1..40 |Sygnaty zdefiniowane w specyfikacji POSIX 1003 (takze
standardowe sygnaty systemu Unix)

41 ...56 |16 sygnatdw zdefiniowanych w rozszerzeniu specyfikacji
POSIX dla systemOw czasu rzeczywistego

57 ... 64 |8 sygnatow specjalnych systemu QNX6 Neutrino

Tabela 1-2 Zakresy sygnatow

Sygnaty Neutrino opr6cz numeru, niosg dodatkowe dane: 8
bitowy kod i 32 bitowg wartos¢. Uwzgledniajg istnienie
watkow.

Dostarczanie sygnatow do procesow odbywa sie zgodnie z

priorytetami sygnatow. Sygnat a nizszym numerze ma wyzszy
priorytet.

Uwaga!
Zaimplementowane w systemie QNX6 Neutrino sygnaty mogg byc¢
dodatkowo przesytane przez siec.
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3 OPIS NIEKTORYCH SYGNALOW

Kategorie sygnatow:

Zdarzenia generowane przez sprzet — SIGPWR, SIGBUS

Sygnat

z konsoli do procesu w celu jego zakonhczenia —

SIGINT, SIGQUIT
Sygnaty generowane przez btedy programu — SIGSEGV,

SIGILL,

SIGFPE

Sygnaty generowane przez system we/wy — SIGPIPE, SIGIO

Proces

potomny sie zakonczyt — SIGCHLD

Sygnaty uzytkownika — SIGUSR1, SIGUSR2, SIGSTOP,
SIGCONT, SIGKILL

Uzytkownik sie wylogowat — SIGHUP

Alarm czasomierza - SIGALRM

Sygnat | Opis sygnatu

SIGABRT | Sygnat przerwania procesu (ang. Abort). Sygnat moze byc¢
wygenerowany poprzez wykonanie funkcji abort w procesie
biezgcym. Powoduje ze proces przed zakonczeniem
zapisuje na dysku swoj obraz (ang. core dump

SIGALRM | Sygnat alarmu (ang. Alarm) wskazujgcy ze uptynat zadany
czas. Generacja moze by¢ spowodowana poprzez
wykonanie funkcji alarm lub czasomierze (ang. Timers).

SIGBUS | Sygnat wysytany przez system operacyjny gdy ten
stwierdzi btgd magistrali (ang. Bus error).

SIGCHLD | Przesytany do procesu macierzystego gdy proces potomny
(ang. Child) konczy sie.

SIGSTOP | Powoduje ze proces ktory otrzymat ten sygnat ulega
zablokowaniu do czasu gdy nie otrzyma sygnatu SIGCONT

SIGCONT | Powoduje wznowienie procesu zawieszonego sygnatem
SIGCONT

SIGFPE Generowany przez system gdy nastgpit btagd operacji
zmiennoprzecinkowej (ang. Floating point exception).

SIGHUP | Generowany gdy nastepuje zamkniecie terminala (ang.
Hangup). Sygnat otrzymujg procesy dla ktorych jest to
terminal kontrolny.

SIGILL Generowany gdy proces probuje wykonac nielegalng
instrukcje (ang. lllegal instruction).

Sygnaty
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SIGINT

Przerwanie procesu (ang. Interrupt). Sygnat wysytany do
wszystkich procesow zwigzanych z danym terminalem gdy
tam nacisnieto Ctrl+Break lub Ctrl+C.

SIGKILL

Sygnat wysytany w celu zakonczenia procesu. Nie moze
by¢€ przechwycony ani zignorowany.

SIGPIPE

Generowany przy probie zapisu do tgcza (ang. Pipe) lub
gniazdka gdy proces odbiorcy zakonczyt sie.

SIGPOLL

Sygnat generowany przez system gdy na otwarty plik stat
sie gotowy do zapisu lub odczytu.

SIGQUIT

Proba zakonczenia procesu (ang. Quit). Sygnat wysytany
do wszystkich procesow zwigzanych z danym terminalem
gdy tam nacisnieto Ctrl+\.

SIGSEGV

Wysytany przez system gdy proces naruszyt mechanizm
ochrony pamieci (ang. Segment Violation)

SIGTERM

Sygnat wysytany w celu zakonczenia procesu. Nie moze
byC€ przechwycony ani zignorowany.

SIGPWR

Generowany przez system operacyjny gdy ten stwierdzi
upadek zasilania (ang. Power Failure) sygnalizowany przez
uktad dozoru zasilania.

SIGUSR1

Sygnat moze by¢ wykorzystany przez uzytkownika do
wiasnych potrzeb.

SIGUSR2

Sygnat moze by¢ wykorzystany przez uzytkownika do
wtasnych potrzeb.

Tabela 1-3 Zestawienie wazniejszych sygnatow
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4 WYSYLANIE SYGNALOW Z PROGRAMU

Funkcija Kkill

ki |l - wystanie sygnatu do procesu

int kill(pid_t pid, int sig)

pid |PID procesu do ktérego wysytany jest sygnat

Si g |Numer sygnatu.

Funkcja powoduje wystanie sygnatu si g do procesu PI D.
Funkcja zwraca 0 gdy sukces, -1 gdy btad.

Aby proces biezgcy mogt wystaé sygnat do innego procesu muszg
by¢ spetniony jeden z warunkow:

1. Efektywny identyfikator uzytkownika EUID (ang. Effective
User ID) procesu wysytajgcego sygnat i procesu docelowego
muszg by¢ zgodne.

2. Rzeczywisty identyfikator uzytkownika UID (ang. User ID)

procesu wysyfajgcego sygnat i procesu docelowego muszg
by¢ zgodne.

3. Proces wysytajgcy sygnat ma prawa administratora (ang.
root).

Specjalne znaczenie parametru pid:

1. Gdy pid = 0 to sygnat bedzie wysytany do wszystkich
procesow nhalezacych do tej samej grupy co nadawca.

2. Gdy pid < 0 to sygnat bedzie wysytany do wszystkich
procesow nalezgcych do grupy o numerze id = |pid|.
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Funkcja al arm
Funkcja al ar mposiada nastepujacy prototyp:

int alarnm(int seconds)

seconds Liczba sekund do wystania sygnatu SIGALRM. Gdy 0 poprzednio
ustawiony alarm jest kasowany.

Funkcja al ar mpowoduje wygenerowanie sygnatu SIGALRM po
uptywie liczby sekund wyspecyfikowanej jako parametr. Sygnat
wysytany jest do procesu ktory funkcje wywotat.

Funkcja zwraca:

>0 to wynik jest liczbg sekund pozostatych do wystania
sygnatu przy wczesniejszym ustawieniu.

=0 znaczy ze alarm nie byt wczes$niej ustawiany

-1 Bfgd

Funkcja ualarm

Umozliwia generowanie sygnatéw z mikrosekundowg
rozdzielczoscig (alarm z sekundowa).

int ualarm(int usecs, int interval);

seconds Liczba mikrosekund do wystania sygnatu SIGALRM. Gdy 0
poprzednio ustawiony alarm jest kasowany.
i nterval Gdy > 0 jest to okres repetycji sygnatu w mikrosekundach

Funkcja zwraca:

>0 liczba mikrosekund pozostatych do wystania sygnatu.
=0 znaczy ze alarm nie byt wczes$niej ustawiany
-1 Bfad
Uwaga
Do generowania sygnatéw uzywa sie takze czasomierzy (ang.
timer).

Sygnaty
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5 WYSYLANIE SYGNALU Z KONSOLI

Do wystania sygnatu z konsoli uzy¢ mozna polecenia ki | | lub
sl ay.

Polecenie Kill
Polecenie ki I | ma postac:

kill [-nazwa_sygnatu | -nuner_sygnatu] pid

pid PID procesu do ktérego wysytany jest sygnat

numer _sygnaxzu Numeryczne okreslenie sygnatu

nazwa_sygnaxzu Symboliczne okreslenie sygnatu — moze by¢ uzyskane
przez polecenie: Kkill -

Przyktad:
kill — SGUSR1L 211

Uwagi:

1. Gdy pi d = 0 to sygnat bedzie wysytany do wszystkich
procesow nalezgcych do tej samej grupy co uzytkownik.

2. Gdy pi d < 0 to sygnat bedzie wysytany do wszystkich
proceséw nalezgcych do grupy o numerzeid = | pid]|.

Polecenie slay
Polecenie slay umozliwia wystanie sygnatu do procesu bez
znajomosci jego PID. Jako parametr podaje sie hazwe procesu.

slay [-nuner_sygnatu] nazwa

nazwa nazwa procesu do ktérego wysytany jest sygnat

numer _sygnaxzu Numeryczne okreslenie sygnatu — domysinie
SIGTERM

Przyktad:

sl ay nbj proces

W Linuksie stosowane jest podobne polecenie pki | | .
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6 MASKOWANIE SYGNALOW

W kodzie programu mogg istnie¢ sekcje ktore nie powinny by¢
przerywane sygnatami. Stad w systemie istniejg funkcje stuzgce
do blokowania sygnatow.

Zablokowany sygnat jest pamietany - moze on by¢ obstuzony
gdy zostanie odblokowany.

Standardowo tylko jeden nie obstuzony sygnat moze byc¢
pamietany ale sygnaty moga byc¢ kolejkowane gdy ustawiona
jest flaga SA_SI G NFO (funkcja si gaction())

T

proces
odbierajacy!
sygnaly

Ol P N W O
NEEEEE

maska sygnaly
sygnatow  Oczekujace

Rys. 1-1 Maska sygnatow blokuje dostarczanie sygnatow do
procesu P1

Maskowanie sygnatow wymaga operowania na zbiorach. W pliku
<si gnal . h> zdefiniowany zostat typ si gset t.

31 30 29 2 1 0

1 0 1 1 0 0

Maska sygnatow
Funkcje operujgce na zbiorach sygnatow:

Inicjowanie pustego zbioréw sygnatow set:
I nt sigenptyset(sigset t *set)

Inicjowanie petnego zbioréw sygnatow set:
int sigfillset(sigset t *set)

Dodanie nowego sygnatu signo do zbioru set :

Sygnaly
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I nt sigaddset(sigset t *set, int signo)

Usuniecie sygnatu si gno ze zbioru set:
I nt sigdel set(sigset t *set, int signo)

Testowanie czy sygnat si gno nalezy do zbioru set :

I nt sigisnmenber(sigset t *set, int signo)

Funkcja sigprocmask (POSIX
W sekcjach krytycznych programu sygnaty mozna zablokowac.

Ustawianie i testowanie maski sygnatéw - si gpr ocnmask

I nt sigprocmask(int how, sigset t *set, sigset t
*oset)

how |SI G SETMASK — blokowanie sygnatow ze zbioru set
SI G_UNBLOCK — odblokowanie sygnatow ze zbioru set

set | Zbior sygnatéw

oset |Poprzedni zbiér sygnatow

sigset t setl;
sigfillset(&setl);
si gprocmask( SI G_SETMASK, &set 1, NULL) ;

Sekcja Krytyczna

si gprocmask( SI G_UNBLOCK, &set 1, NULL) ;

Przyktad 1-1 Blokowanie sygnatow w sekcji krytycznej

Zablokowane sygnaty pozostajg jako oczekujgce.
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7 OBSLUGA SYGNALOW

Ustalenie reakcji procesu na sygnat odbywa sie za pomocg funkcji
si gnal (UNI X). Ma ona nastepujgcy prototyp:

voi d(*signal (int sig, void(*func)(int)))(int)

sig Numer lub symbol sygnatu ktory ma by¢ obstuzony
func Nazwa funkciji ktéra ma by¢ wykonana gdy proces odbierze
sygnat si g.

Mozliwe sg trzy typy akcji podejmowanych w reakcji na nadejscie
sygnatu:
1. Zignorowanie sygnatu

2. Wykonanie akcji domysinej - dziatanie okreslone przez OS —
zwykle zakonczenie procesu.

3. Wykonanie funkcji dostarczonej przez programiste.

Nie jest mozliwe obstuzenie sygnatow:

- SIGSTOP
- SIGKILL

Funkcja obstugi sygnatu powinna by¢ zdefiniowana w programie.
Funkcja zwraca wskaznik na poprzednig funkcje obstugi sygnatu.
Istniejg dwie pierwotnie zdefiniowane funkcje obstugi sygnatow:

SI G_I GN  Funkcja powodujgca zignorowanie sygnatu.
SI G_DFL  Domyslna reakcja na sygnat - zakonczenie procesu lub
zignorowanie sygnatu.
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#i ncl ude <signal . h>
#i ncl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <setjnp. h>
int sigent = 0;

int sig = 0;

void sighandler(int signum { // Procedura obsztugi
sygnatu

si gcnt ++;

sig = signum
}

mai n() {

int i; i =0;

printf("Start progranmu \n");

signal (SI G NT, sighandl er)

do {
printf(" % % %d \n",i,sigcnt,siQg);
sl eep(1);
i ++;

} while(l);

Przyktad 1-2 Program obstugujgcy sygnat SIGINT

#i ncl ude <stdio. h>
#i ncl ude <signal . h>
int tinme_out;

void tinme_sig(int signo) {
tinme_out = 1;
}

mai n() {
char passwd[ 16] ;
signal (SIGALRM tine_siQ);
for(i=0;i<5;i++) {
time_out = O;
printf("Podaj haslo:\n");
al arm(5);
get s(passwd) ;
al arm(0);
if( time_out == 0) break;

}

Przyktad 1-3 Wykorzystanie sygnatu do ustalenia limitu
czasowego na podanie hasta
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Funkcja pause (UN X).

Funkcja pause powoduje zablokowanie procesu az do chwili
nadejscia sygnatu. Aby proces sie nie zakonczyt sygnat musi byé
obstugiwany. Prototyp funkcji pause jest nastepujacy:

I nt pause(voi d)
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8 ODPORNY INTERFEJS SYGNALOWY (POSIX)

Funkcje si gacti on pozwala na lepsze kontrolowanie obstugi
sygnatu niz poprzedni interfejs.

Funkcja sigaction:

si gacti on - definiowanie reakcji procesu na sygnat

I nt sigaction(int signho, struct sigaction *act,
struct sigaction *ol dact)

act Definicja dziatania ktére ma by¢ podjete gdy przyjdzie sygnat.

ol dact |Definicja poprzedniej akcji lub NULL

Funkcja si gact i on definiuje sposéb obstugi sygnatu si gno.

struct sigaction {
void (*sa_handler)(int) ;
voi d(*sa_sigaction)(int signo,siginfo_t *info,
voi d *inne)
sigset _t sa_nask; /| Sygnaty blok. podczas obstugi
int sa_flags; /'l Flagi modyfikacji dziatania

}

Pole sa_mask definiuje sygnaty blokowane podczas obstugi

danego sygnatu. Beda one zgtoszone pézniej. Pole sa_handl er

moze miec¢ jedng z wartosci:

1. SIG_IGN - zignorowanie sygnatu

2. SIG_DFL - obstuga domysina

3. Adres handlera obstugi sygnatu voi d handl er (i nt si gno)

4. Adres handlera obstugi sygnatu voi d handl er (i nt si gno,
siginfot *info, void *)

Postac funkcji obstugi zalezy od flagi SA_SIGINFO ustawianej w
zmiennej sa_f | ags struktury typu si gacti on.

Flaga wyzerowana - funkcja przyjmuje forme sa_handl er,
Flaga ustawiona - funkcja przyjmuje forme sa_si gacti on
Sygnaty
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typedef struct siginfo {
I nt si_signo;
I nt si_code;
uni on si gval si_val ue;

} siginfo_t;
t ypedef union sigval {
I nt sival _int;
voi d *sival _ptr;
} sigval t;

Pola struktury si gi nf o:

si _signo Numer sygnatu

si _code Kod sygnatu

si _val ue Warto$¢ sygnatu
Sygnaty
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/1 Wsylanie i odbior sygnal ow PQOSIX
/1 Sygnaly kol ej kowane

#i ncl ude <stdlib. h>

#i ncl ude <signal . h>

#i ncl ude <uni std. h>

static int count, nuner, kod, value = 0O;

void handler( int signo, siginfo_t *info, void * o) {
count ++;
numer = signo;
kod i nfo->si _code;
val ue i nfo->si _val ue. sival _int;

}

int min( int argc, char * argv[] ) {
int i,pid, kod, wart;
uni on sigval sig;
sigset t set;
struct sigaction act;
si genptyset ( &set );
si gaddset ( &set, SIGUSRL );
act.sa _flags = SA SI d NFQ,
act.sa_nmask = set;
act.sa_handl er = &handl er;

sigaction( SIGUSR1, &act, NULL );

if((pid = fork()) == 0) { // Potomy
pid = getppid();
for(i=0;i<10;i++) {
printf("Wsylam sygnal= % \n", i);
/] Wartosé sygnalu
sig.sival _int =i;
si gqueue(pid, SIGUSRL, sigQ);

sl eep(1);
}
exit(0);
}
/1l Macierzysty -----------
while(1l) {
printf("CQdbior: licz= % nun= % kod= % val = %\ n",
count , nuner, kod, val ue) ;
sl eep(1);
i f(value == 9) break;
}

return EXI T_SUCCESS;

Przyktad 1-4 Obstugi sygnatéw przy pomocy funkcji Si gacti on

Sygnaly
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Wsylam sygnal= 0
Gdbior: licznik= 1 nuner= 16 kod= -1 val= 0
Wsylam sygnal = 1
Gdbior: licznik= 2 nuner= 16 kod= -1 val=1

Wyniki poprzedniego przyktadu

Sygnaly
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9 UWAGI O OBSLUDZE SYGNALOW.

1. Blokada sygnatow
Podczas obstugi sygnatu dostarczanie innych sygnatow jest
zablokowane.

2. Sygnaty i komunikaty.
Gdy proces jest zablokowany na funkcji MsgSend lub

MsgRecei ve reakcja na sygnat jest nastepujgca:

- Proces jest odblokowywany
- Sygnat jest obstugiwany
- Funkcja MsgSend lub MsgRecei ve konczy sie btedem: kod

powrotu —1 i zmienna er r no = EINTR.

3. Sygnaly i funkcje systemowe
W wiekszosci przypadkow w czasie wykonania funkcji
systemowych sygnaty sg zablokowane. Wyjgtek stanowig:

- Funkcjeread, wite, open w odniesieniu do terminali.
- Funkcje wai t, pause, sigsuspend

Funkcje te bedg przerywane przez sygnat. Mozliwe jest ustawienie
flagi SA_RESTART aby przerwane funkcje kontynuowac.

4. Kolejkowanie sygnatow
Sygnaty UNIX nie sg kolejkowane. Sygnaty POSIX mogg byc¢
kolejkowane.
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10 SYGNALY A WATKI

Specyfikacja sygnatow POSIX definiuje ich dziatanie tylko dla
procesow jednowatkowych.
Sygnaty moga by¢ kierowane do procesow i do watkow.

Zachowanie sie sygnatow w srodowisku proceséw
wielowatkowych zdefiniowane jest regutami:

1. Sygnaly obstugiwane sg na poziomie procesu. Znaczy to ze
gdy watek zignoruje lub obstuzy sygnat, fakt ten wptywa na inne
watki tego procesu.

2. Maskowanie sygnatow zachodzi na poziomie watkow.

3. Jezeli sygnat skierowany jest do okreslonego watku to bedzie
on do tego watku dostarczony.

4. Jezeli sygnat skierowany jest do procesu to bedzie dostarczony
do pierwszego watku ktory nie blokuje danego sygnatu.

Zasada obstugi sygnatow w srodowiskach wielowatkowych

Standardowg strategig obstugi sygnatow w srodowisku proceséw
wielowgtkowych jest zamaskowanie sygnatow we wszystkich
watkach z wyjgtkiem jednego. Ten wiasnie watek bedzie
obstugiwat sygnaty.
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sygnaly
dozwolone

maskl
sygnato

ﬁm

handler
sygnatu

watki

P1 - proces odbierajgcy sygnat

Rysunek 1-2 Obstuga sygnatu dla proceséw wielowgtkowych
Sygnat dostarczany jest do procesu P1. W ramach tego procesu

wykonujg sie watki W1, W2 i W3. Maski M2 i M3 blokujg
dochodzacy sygnat a maska M1 go nie blokuje. Sygnat dochodzi

=

w1l w2 W3

numer

kod

wartosc¢

P2 - proces

wysytajacy
sygnat

do watku W1 w ramach ktorego wykonywany jest handler.

Sygnaly

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

J. Utasiewicz 21

11 ZABEZPIECZANIE OPERACJI BLOKUJACYCH

I& O jle dziatanie aplikacji uzaleznione jest od dziatania
zewnetrznych wzgledem niej procesow to powinna by¢
ona zabezpieczona przez btednym dziataniem tych
procesow.

Przeterminowanie operacji (ang. timeout)

Zabezpieczenie powodujgcej zablokowanie procesu
operacji polega na ustanowieniu limitu czasowego nha
wykonanie takiej operacji. Gdy w zadanym okresie
operacja nie zakonczy sie sama, ulega ona
przeterminowaniu i jest przerywana.

Do przerywania powodujgcych zablokowanie operacji mogag by¢

uzyte sygnaty.
Do generowania sygnatéw po zadanym czasie wykorzystuje sie
funkcje:

al arm
ual arm
timery

al ar m - wystanie sygnatu alarmu do procesu

I nt alarn(int seconds)

seconds | Liczba sekund do wystania sygnatu SI GALRM Gdy
parametr ustawiony jest na O poprzednio ustawiony
alarm jest kasowany.

ual ar m - wystanie sygnatu alarmu do procesu

ual ar museconds_t usec, useconds_t interval)

usec Liczba mikrosekund do wystania sygnatu SI GALRM 0
kasuje alarm

I nt er val |Czas repetycji alarmu (0 gdy brak)
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Aby zabezpieczyé operacje blokujaca sygnatem nalezy:

1. Napisac¢ procedure obstugi sygnatu SIGALRM.
2. Zainstalowac procedure na obstuge sygnatu SIGALRM.

3. Przed wykonaniem operaciji blokujgcej wykonac funkcje
alarm(T), ualarn(T,interval) lubnastawi¢ timer

4. Wykonac¢ operacje blokujaca.

5. Testowac kod powrotu funkcji realizujgcej operacje blokujgcy i
zmienng erno aby sprawdzi¢ czy operacja blokujgca zostata
przerwana sygnatem.

6. Odwotaé alarm poprzez wykonanie funkcji al ar n{ 0) .
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12 UzYSKIWANIE PRZETERMINOWANIA W PROGRAMOWANIU
GNIAZDEK

Mozliwos¢ 1
Wykorzystac opcje gniazdka SO_RCVTIMEO - funkcja
set sockopt

struct tineval tv;
tv.tv_sec = 0O;
tv.tv_usec = 100000;

/1 Ustaw ani e opcji gni azdka

if (setsockopt(rcv_sock, SOL_SOCKET,

SO RCVTI MEQ, &t v, si zeof (tv)) < 0) {
perror("Error");

}

/1l Qdbior komuni katu ----------

rec = recvfroms, (char *) &nsg, blen, 0, &adr _cli,
&sl en) ;

if(rec < 0) perror("recfront);

Przyktad 1-5 Wykorzystanie opcji SO_RCVTIMEO gniazdka do
uzyskania przeterminowania odbioru komunikatu

Sygnaly

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

J. Utasiewicz 24

Mozliwosc¢ 2
Wykorzystac funkcje select

int timeout _recvfrom (int sock, char *buf, int *length,
struct sockaddr _in *connection, int tinmeoutinseconds)
{
fd _set socks;
struct timeval t;
int res;
FD_ZERQ( &socks) ;
FD SET(sock, &socks);
t.tv_sec = tineoutinseconds;
res = select(sock + 1, &socks, NULL, NULL, &t);
if(res > 0) {
res = recvfromsock, buf, *l engt h, O,
(struct sockaddr * connection, |ength);
return res;
} else
return O,
}

Przyktad 1-6 Wykorzystanie funkcji select do uzyskania
przeterminowania odbioru komunikatu
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Mozliwos¢ 3
Wykorzystanie sygnatow i funkcji alarm

#defi ne KROKlI 10
#defi ne PORT 9950

int sigent = 0O

voi d sighandl er(int signum {
si gcnt ++;
printf("alarm %\ n", sigcnt);

}

int main(void) {
struct sockaddr _in adr_noj, adr_cli;

int s, i,res, slen=sizeof(adr_cli),snd, rec;
i nt bl en=si zeof (nsgt) ;
nsgt nsg;

s=socket (AF_I NET, SOCK_DGRAM | PPROTO_UDP);
if(s < 0) blad("socket");
printf("Gi azdko % ut wor zone\n",s);

/'l Ustal enie adresu |IP serwera
menset ((char *) &adr_noj, 0, sizeof(adr_noj));
adr_nmoj.sin_famly = AF_I NET;
adr_noj.sin_port = htons(PORT);
adr_noj .sin_addr.s_addr = htonl (| NADDR_ANY) ;
if (bind(s, &adr_noj, sizeof(adr_noj))==-1)

bl ad( " bi nd") ;

/'l Instal acja handl era sygnalu
si gnal (SI GALRM si ghandl er) ;
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/1 Odbi or komuni katow ------------
for (i=0; i<KROKI; i++) {

res = alarm(1);
rec = recvfron(s, (char *) &nmrsg, blen, O,
&adr _cli, &slen);
if(rec < 0) {
perror("recfrom);
if(errno == 4) { // timeout
/1 Tutaj nopbzna um escic rozne akcje
/'l okresowe
printf("Timeout: %\ n",sigcnt);
}
sl eep(1);
conti nue;
}
/1 Cdpowi edz -----

sprintf(nmsg. buf, " OCdpow edz %",i);
snd = sendto(s, &nmsg, blen, O,
&adr _cli, slen);
}
cl ose(s);
return O,

}

Przyktad 1-7 Szkic serwera UDP z przeterminowaniem uzyskanym
przy wykorzystaniu sygnatow

Metoda ta jest skuteczna takze dla innych przypadkéw:

taczy nienazwanych
taczy nazwanych
Kolejek POSIX

Gniazdek

Komunikatow QNX
Plikowych operacji we/wy
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